Database design and programming in Microsoft SQL

Server and Azure SQL Database

Course code: GOC632

The course is designed for developers who want to learn in detail about the possibilities of database programming in
Microsoft SQL Server, from creating a database, proper table design to the creation of very advanced objects and
indexes. In this introductory course, you will learn how to design a database schema and then create database tables,
including appropriate enforcement of the integrity of stored data. You will also learn how to create database views,
stored procedures, functions, and triggers. An introduction to monitoring and optimizing the performance of your
database is also included [if performance tuning is your primary goal, we recommend the GOC631 course). The
knowledge you gain will be put to the test in a series of hands-on exercises and is applicable to all supported versions of
SQL Server (2012-2019), including the cloud variant of Azure SQL Database.

Co Vas nau¢ime
- Seznadmite se s platformou Microsoft SQL Server a nastroji, které vyuzivdme pro vyvoj databazi
- Naucite se navrhovat schéma databaze a vytvaret databazové tabulky
- Dozvite se, jak vhodné vynutit integritu uloZenych dat s pomoci integritnich omezenf
- Vyzkousite si vytvaret databazové pohledy
- Naucite se programovat ulozené procedury
- Dozvite se, jak vytvoFit a vyuzit vlastni uzivatelsky definované funkce
- Naucite se vytvaret rizné typy triggerd
- Sezndmite se s moznostmi zabezpeceni databaze z pohledu vyvojare
- Vyzkousite si monitorovat narocné databazové dotazy ve vasi databazi
- Zjistite, jak spravné navrhovat indexy a kdy a proc¢ se vase indexy nepouZiji
- Seznadmite se s moznostmi columnstore indexd a naudite se je pouzivat v datovych skladech i OLTP aplikacich
- Predstavime si technologii In-Memory OLTP a vysvétlime si, kdy je vyhodné ji vyuZzit
- Dozvite se, jak funguje transakéni zpracovani v SQL Serveru, jaké jsou vlastnosti transakci, jak funguji zamky a jaky

dopad na vykon maji izolacni Urovné

Pro koho je kurz urcen
Kurz je cilen na databazové vyvojare, ktefi se chtéji detailné sezndmit s mozZnostmi programovani databazi v Microsoft

SQL Serveru nebo v Azure SQL Database.

PoZadované vstupni znalosti
- Znalost prostfedi Microsoft SQL Serveru a jazyka T-SQL na urovni kurzu
- GOC 278

Osnova kurzu

1 Uvod do vyvoje databazi
- Predstaveni platformy Microsoft SQL Server
- Sezndmeni s nastroji pro vyvoj databazi
- Predstaveni nejcastéjich tkoll spojenych s vyvojem databazi

2 Navrh a nasazeni tabulek
- Sezndmeni s principy navrhu relacnich databazi
- Modelovani schématu databaze s vyuzitim ER diagramu
- Vysvétleni principu normalizace schématu relacni databaze
- Predstaveni dostupnych datovych typd
- Sezndmeni se schématy
- Ukézka vytvoreni databazové tabulky
- Vysvétleni moznosti Uprav existujici tabulky
- Ukéazka prace s docasnymi tabulkami
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- Predstaveni historickych tabulek, které automaticky verzuji své zmény

3 Zajisténi datové integrity
- Predstaveni zplsobU zajidténi datové integrity a validace dat
- Vysvétleni pouziti primarniho a ciziho klice

- PouZiti check constraints

4 Implementace a pouziti databazovych pohledd
- Vysvétleni principQ pouZiti a tvorby datab&zovych pohledd
- Ukéazka implementace databazového pohledu

- Vysvétleni vykonnostniho dopadl databazovych pohledl a tvorba indexovaného pohledu

5 Implementace a pouziti ulozenych procedur
- Sezndmeni s implementaci a vhodnym pouZitim uloZenych procedur
- Préace s vstupnimi i vystupnimi parametry uloZené procedury
- OSetfeni vyjimek pfi béhu uloZené procedury
- Predani tabulkového parametru uloZzené procedure

6 Implementace a pouziti uzivatelsky definovanych funkci
- Predstaveni rlznych typl uZivatelsky definovanych funkci
- Vysvétleni rozdild mezi inline a multi-statement tabulkovymi funkcemi a jejich dopad na vykon dotazl
- Ukéazka implementace vlastni tabulkové a skalarni funkce

7 Implementace a pouZiti triggerd
- Seznameni s DML triggery a jejich pouzitim
- Porovnani AFTER a INSTEADOF DML triggerd a ukazky jejich vhodného pouZiti

- Ukazka implementace DDL triggerd

8 Implementace databdzovych objektd v managed code [.NET)
- Predstaveni mozZnosti a omezeni integrace .NETu do Microsoft SQL Serveru
- Vysvétleni principl implementace uloZenych procedur a funkci v .NETu
- Nasazeni .NET kédu do databaze

9 Zabezpeceni databaze
- Vysvétleni klicovych principl bezpecnostniho modelu Microsoft SQL Serveru
- Zabezpeceni pFistupu k databazovym objektim
- Préace s databazovymi rolemi
- Vysvétleni principu ownership chain
- Ukazka klasifikace citlivych dat v databazi
- Predstaveni moznosti ochrany citlivych dat s pomoci Sifrovani

10 Monitoring vykonu databéazovych dotazl
- Vysvétleni klicovych metrik, jak méfit a porovnavat vykon databdzovych dotazl
- Ukazka sledovani ndrocnych dotazl spousténych aplikaci s pomoci Extended Events
- Predstaveni technologie Query Store na efektivni monitoring véech spousténych dotazl v databazi

11 Analyza, navrh a strategie pouZiti indexd
- Vysvétleni, jak jsou uloZena data na SQL Serveru, jaky je format datové stranky, radku a jaké typy datovych stranek
existuji
- Porovnani datovych struktur halda (Heap) a clustered indexu a doporuceni pro vhodné pouZziti
- Ukézka ulozeni dat na haldé, porovnani vyhod a nevyhod
- Vysvétleni struktury B+ stromu v clustered indexu, doporuceni pro spravnou volbu clustered klice
- Seznameni s non-clustered indexy, vysvétleni principu fungovani a ukazka volby vhodnych kli¢d

- Vysvétleni, pro¢ se nékdy navrzené non-clustered indexy nepouziji a jak zde pomUze covering index
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- Ukézka filtrovaného indexu a indexovanych computed columns
- Seznameni s Udrzbou indexd

12 In-Memory OLTP a Columnstore indexy
- Predstaveni technologie In-memory OLTP a ukazka jejiho vhodného pouziti
- Sezndmeni s columnstore indexy, vysvétleni principd fungovani a jejich vhodného pouZziti
- Nasazeni clustered columnstore indexd v datovych skladech
- MoZnosti vyuZiti non-clustered columnstore indexd v OLTP aplikacich

13 Zamky, transakce a izola¢ni Urovné
- Vysvétleni vlastnosti databazové transakce
- Uké&zka spravného pouZiti transakci
- Predstaveni mechanizm pro fizeni soubé&Zného pfistupu
- Seznameni s fungovanim zamkd v SQL Serveru a probléma z toho vyplyvajicich
- Vysvétleni vhodného nastaveni izolaéni Urovné a problém{ soubé&zného zpracovani, pied kterymi nas chrani
- Pouzitiizolacnf Grovné SNAPSHOT s vyuZitim verzovani radkd
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